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摘  要 
本文总结了 EFM32 系列微控制器学习和应用中的常见问题

及解决方法 
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更新内容如下： 

1、如何使用原厂 STK 开发套件测量目标产品电流消耗？ 

2、如何获取 EFM32 系列产品的产品 ID(PROD_REV)? 

3、EFM32 系列微控制器能否使用 1.8V 电源供电？ 

4、EFM32 系列微控制器的GPIO是否可支持 5V输入？ 

5、EFM32 系列微控制器GPIO的最大翻转速度为多少？ 
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1. 概述 

Energy Micro 公司是基于 ARM® CortexTM构架微控器和射频元件的全球供应商。旗下的

超节能产品 EFM32 系列微控器和 EFR4 射频产品功耗仅为其他公司同类产品的 1/4。这些产

品适合于对功耗要求苛刻的产品方案，如智能测量、楼宇自动化、安防产品与手持式医疗设

备等。 

在学习和应用该系列微控制器的过程中难免会遇到各种问题，本文总结了常见的问题以

及解答，这些问题及解答或出自官方网站，或出自论坛、社区，或来自工程师们的经验积累。

旨在帮助大家少走弯路，提高效率，更好地学习与应用该系列微控制器。 
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2. 常见问题解答 

2.1 EFM32 系列MCU 

1. 向某个控制寄存器写入数据然后读此寄存器，发现全部是 0，该问题如何解决？ 

A：默认情况下，EFM32 系列 MCU 内部外设的时钟都是关闭的。如果要设置某个外设

的寄存器，必须先通过 CMU_HFPERCLKEN0 、 HFCORECLKEN0 、 LFACLKEN 或

LFBCLKEN 来使能相关外设的时钟。若使用低频外设，还需在 CMU_HFCORECLKEN0 寄

存器中使能 LE 时钟。 

2. 若调试EFM32 系列MCU，需要将哪些引脚连接到仿真器的调试接口？ 

A：EFM32 系列 MCU 使用两线的 SWD 调试接口来仿真调试 MCU。使用时需将

DBG_SWDIO 和 DBG_SWCLK 两个引脚连接到仿真器接口的相关位置。EFM32 开发套件均

板载一个 J-Link 仿真器，仿真器的 SWCLK 和 SWDIO 引脚通过调试接口留出。 

除了这两个引脚，EFM32 系列 MCU 还包含一个串行观察输出引脚（DBG_SWO）。这

个引脚用来输出诸如程序计数器采样值和时间戳等，但不是仿真/调试所必须的。为了使用

SWO 功能，必须在程序中将此脚设为输出。 

若需要通过仿真器来复位设备，则还需要连接RESET引脚，但此脚对调试不是必须的。

EFM32 调试参考电路如图 2.1所示。 

 

图 2.1  调试参考电路 

3. 当GPIO引脚被用作其它外设功能时还能够产生外部中断吗？ 

A：可以，当中断感应功能被使能后，即使引脚已经用作其他功能，依然可以用来产生

外部中断。 

4. 在进入EM2、EM3 或EM4 模式前，必须将高频时钟禁止掉吗？若从这些功耗模式

唤醒后，MCU使用哪个时钟来运行？ 

A：当进入 EM2、EM3 或 EM4 模式后，所有高频时钟由硬件自动禁止。当从 EM2 或

EM3 模式唤醒后，将会使用 HFRCO 在进入低功耗模式前的运行频率运行。若想使用 HFXO，

则需在唤醒后手动使能。 

EM4 模式唤醒后 MCU 复位，复位后 MCU 使用 HFRCO 时钟，以 14MHz 的频率运行。 
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若进入 EM1 模式，则所有时钟源均不被禁能。 

5. EFM32 系列MCU的欠压检测器能否被禁能？ 

A：在 EM0~EM3 模式下，欠压检测总是使能且不能被禁止；在 EM4 模式下欠压检测

无法使能。 

6. 掉电检测的触发电压能够设置吗？ 

A：不能，其触发电平的典型值为 1.85V，触发后立即复位 MCU；若要设置检测电压，

可使用电压比较器，电压比较器在检测到电源电压下降到某个值时可触发中断，然后通过软

件来进行想要的操作，电压比较器不能直接产生复位信号。 

7. LEUART在使用 32KHz的晶振频率时所能达到的最高波特率是多少？ 

A：LEUART 的波特率必须低于其时钟频率的 1/3。当使用 32KHz 的频率时，最高波特

率为 10922.7 baud/s，所以最接近的标准波特率为 9600 baud/s。 

8. EFM32 系列MCU支持多少断点和观察点？ 

A：MCU 的断点数由内核决定，ARM Cortex-M3 内核最多支持 8 个硬件断点和 4 个硬

件观察断点。 

9. EFM32 系列MCU的ADC最大采样率是多少？ 

A：ADC 模块的时钟最高 13MHz。ADC 的一次采样需要 1 个获取数据的时钟周期和每

增加一位精度增加 1 个时钟周期转换的时间。因此最大采样率计算如下： 

12 位精度所需时间 = 1 个周期（获取数据）+ 12 个周期（转换时间）= 1 Msps 

8 位精度所需时间 = 1 个周期（获取数据）+ 8 个周期（转换时间）= 1.44 Msps 

6 位精度所需时间 = 1 个周期（获取数据）+ 6 个周期（转换时间）= 1.86 Msps 

10. 为了和两个具有不同工作电压（3.3V和 2V）的设备进行通信，能否直接向IOVDD_x

引脚提供不同的供电电压来实现？ 

A：不能，EFM32 系列 MCU 内部所有外设均需提供同一电压值，GPIO 也不例外，供

电电压范围为 1.85V~3.8V。GPIO 引脚最高承受电压为 VDD+0.3V。 

11. EFM32 系列MCU支持多少智能卡（ISO7816-3）接口？ 

A：3 路 USARTs 均支持 ISO7816-3 接口。 

12. 内部LFXO晶振无法启动工作，是怎么回事？ 

A：低频晶振（LFXO）的设计使用到外部谐振器，谐振器的一些参数需要准确配置才

能正常工作。具体参数可参考应用文档 AN0016《晶振设计要考虑的因素》。 

13. 能否在片上Flash执行代码的同时，向片上Flash写入数据？ 

A：对于 Giant Gecko 系列 MCU，其片上 Flash 为 512KB 或 1MB，且被分为上下两个

区，可对其中某个区进行读的同时对另一个区进行写操作； 

对于 Zero Gecko、Tiny Gecko、Gecko、Leopard Gecko 和 Wonder Gecko 系列 MCU，其

片上 Flash 小于 512KB，仅一个区，因此不能进行这样操作，但可以在 SRAM 中执行代码

的同时向 Flash 中写入数据。 

若 MCU 的 Flash 容量等于大于 512KB，则可将 Flash 分成高低两个半区，可在低半区

执行写入/擦除 Flash 操作的同时，在高半区执行读取 Flash 操作，反之亦然。但不允许同时

对同一个半区进行读取和写入/擦除操作。 

14. 所有QFN64 封转的EFM32 系列MCU引脚兼容吗？ 
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A：所有具有相同序号（EFM32TG840F32 中 840 为其序号）的 MCU 引脚兼容。因此

EFM32TG840F32 和 EFM32GG840F1024 的引脚兼容，但和 EFM32TG230F32 引脚不兼容，

虽然两者均为 QFN64 封装。 

15. 在官方所提供的例程中，在主函数开始均调用一个CHIP_Init()函数，此函数作用是

什么？ 

A：对于 EFM32 系列不同版本的 MCU，寄存器的复位值可能不同，此函数用来将这些

寄存器的复位值设置到最新版本的默认值。除此之外，此函数弥补了一些芯片 Bug，可以在

勘误手册中查到。 

16. EFM32TG-STK3300 的emode例程中case7（EM3+RTC）始终进入不了EM3 模

式是怎么回事？ 

A：此问题为程序 Bug，最新例程已修复，请及时更新 Simplicity Studio 中的资料。问

题原因如下： 

case7 中在配置RTC使用ULFRCO时钟源的函数中，会获取RTC当前的工作频率并赋值

给变量rtcFreq，如程序清单 2.1所示： 

程序清单 2.1  RTC 工作频率获取函数 

rtcFreq = CMU_ClockFreqGet(cmuClock_RTC);    /* 获取 RTC 当前工作频率   */ 

在此函数中，会执行如程序清单 2.2中的一段语句： 

程序清单 2.2  RTC 工作频率获取语句段 

case (CMU_RTC_CLK_BRANCH << CMU_CLK_BRANCH_POS): 

    { 

      ret   = CMU_LFClkGet(CMU_LFA);    /* 获取 LFACLK 频率   */ 

      ret >>= (CMU->LFAPRESC0 & _CMU_LFAPRESC0_RTC_MASK) >> 

              _CMU_LFAPRESC0_RTC_SHIFT; 

} break; 

RTC的工作频率即当前LFACLK所使用的时钟频率经过LFAPERSC0 中的RTC系数分频

后的结果。此例程中在获取LFACLK的频率时会执行程序清单 2.3所示语句段： 

程序清单 2.3  LFACLK 当前频率获取函数部分语句 

  case  _CMU_LFCLKSEL_LFA_DISABLED: 

#if defined (_EFM32_GIANT_FAMILY) 

    if(CMU->LFCLKSEL >> (_CMU_LFCLKSEL_LFAE_SHIFT + lfClkBranch * 4)) { 

        ret = SystemULFRCOClockGet( );     /* 获取 ULFRCO 当前频率  */ 

    } else { 

        ret = 0; 

    } 

#else 

    ret = 0; 

#endif 

可以看出，由于本例程中未定义_EFM32_GIANT_FAMILY，因此函数返回值 ret 将为 0，

即 RTC 的工作频率被置 0，从而导致接下来对 RTC 比较寄存器的值写入 0，RTC 将会不断

的触发中断，与程序原本在 EM3 下运行约 5 秒的意图不符，但并非问题中所说的未进 EM3
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模式。 

此问题可通过在程序清单 2.3中添加_EFM32_TINY_FAMILY宏定义来解决，添加后的

程序如程序清单 2.4所示。 

程序清单 2.4  修改后的程序 

#if defined (_EFM32_GIANT_FAMILY) || defined (_EFM32_TINY_FAMILY) 

17. 如何获取EFM32 系列产品的产品ID(PROD_REV)? 

A：EFM32 系列微控制器的产品ID（PROD_REV）可以通过将EFM32 设备连接到

energyAware Commander。从energyAware Commander中可以看到产品ID，如图 2.8所示。 

 

图 2.2  产品 ID 

我们也可以通过程序从产品的设备信息页中读出产品的ID，如程序清单 2.5所示。 

程序清单 2.5  获取产品 ID 

uint8_t getTestRev(void) 

{ 

return *((uint8_t*) 0x0FE081FFUL);                     /* product ID                      */ 

} 

18. EFM32 系列微控制器能否使用 1.8V电源供电？ 

A：EFM32 系列微控制器不能直接使用 1.8V 电源供电。EFM32 系列微控制器的最大上

电复位阈值大约为 1.95V，也就是上电过程中电压小于 1.95V 时，MCU 一直处于复位状态。

但是，当上电复位完成以后，供电电压高于 1.85V 时可以正常运行，当供电电压低于 1.85V

时将产生掉电复位。 
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例如，EFM32 系列微控制器使用 3V 的电池供电，该 MCU 可一直工作到 1.85V，直到

掉电复位产生为止。 

想要了解具体产品的阈值电压，请参考相关的数据手册（可从 Simplicity Studio 获得）。 

19. EFM32 系列微控制器的GPIO是否可支持 5V输入？ 

A：EFM32 系列微控制器不支持 5V 信号输入，其支持的最大电压为 VDD+0.3V

（VDD:1.85V~3.8V）。 

20. EFM32 系列微控制器GPIO的最大翻转速度为多少？ 

A：EFM32系列微控制器GPIO的最大翻转速度为系统时钟的1/6。例如，当主频为32MHz

时，GPIO 最大翻转速度大约为 5.3MHz。 

2.2 开发套件的使用 

1. Gecko Development Kit支持所有EFM32G系列MCU吗？ 

A：是的，Gecko Development Kit 有两款开发板，分别为 EFM32-G2xx-DK 和

EFM32-G8xx-DK，前者默认使用 EFM32G290F128 且支持所有 EFM32G2xxFx 系列 MCU；

后者使用 Efm32G890F128 且支持所有 EFM32G8xxFx 系列 MCU。 

2. 我使用MDK打开官方提供的例程并进入调试后，总是只显示反汇编窗口，而无法

直接调试C程序代码，不知为何？ 

A：打开MDK的工程设置，在“Output”选项卡中勾选“Debug Information”，然后重新

编译即可，选项设置如图 2.3所示。 

 

图 2.3  MDK 调试设置 

3. EFM32 Starter Kits通过USB端口还是板上的电池来供电? 

A：在 Starter Kits 中，可以通过左下角的开关来选择供电电源，对于 EFM32 Gecko Starter 
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Kit 和 EFM32 Tiny Gecko Starter Kit 稍微有些区别： 

Tiny Gecko STK：当开关拨到电池方向，套件由电池供电，当开关拨到远离电池的另一

端，套件由 USB 线供电； 

Gecko STK：当开关拨到电池方向，套件的电源选择由电池电压和 USB 电压的大小来

决定，其会选择电压更高的电源来使用，当拨到另一端，套件由 USB 供电。 

整个套件也可由板上的 VMCU 针来供电。 

4. 怎样使用Starter Kit或Development Kit来编程及调试自己的使用EFM32 系列MCU

的PCB板？ 

A：STKs 和 DKs 板上 J-Link 可以用来调试外部 MCU 或使用外部仿真器调试板载 MCU。

通过 energyAware Commander 来选择具体用到的调试方式，四种方式解释如下： 

1） MCU：使用板上 J-Link 调试板上 MCU； 

2） Off：禁止调试； 

3） Out：使用板上 J-Link 调试外部使用 EFM32 系列 MCU 的设备； 

4） In：使用外部仿真器通过板上留出的调试接口来调试开发板上的 MCU。 

5. AEM测量板上哪些部分消耗的电流？ 

A：AEM 测量由 VMCU 提供电源的电源域部分，在 Development Kits 中，其范围包括

整个 MCU 核心板（除去 LEDs），包括 MCU 和 LCD，还有整个原型板（prototyping board）

及其上的附加电路。在 Starter Kits 中，VMCU 的电源域包含 MCU 和其他附加在 VMCU 电

源域的元件，详情可参考具体开发套件的电路原理图。 

6. 怎样通过SWO引脚将代码中printf()中的数据打印到Keil MDK中？ 

A：可按如下流程操作： 

1） 在程序中添加需要打印的数据，使用 printf()函数来操作，注意添加文件头

“#include <stdio.h>”； 

2） 通过添加相关代码使能 SWO 输出，可使用 energyAware Profiler 软件所提供的

setupSWO()函数来实现； 

3） 打开MDK的工程设置选项，在“Debug”选项卡中，选择“Cortex-M/R 

J-LINK/J-Trace”选项，如图 2.4所示，点击“Settings”打开具体配置，在“Trace”

选项卡中勾选“Enable”选项，“Core Clock”设置为 14MHz，在“SWO Settings”

中的“Prescaler”中设置为“Core Clk / 16”，可参考图 2.5所示。 
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图 2.4  MDK Debug 选项卡设置图示 
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图 2.5  Trace 选项卡相关设置图示 

4） 为了使ARM编译器通过 SWO接口来发送打印命令，在代码中添加如下结构体： 

程序清单 2.6  使能 SWO 打印相关结构体 

struct  __FILE { 

    int handle; 

}; 

FILE  __stdout; 

FILE  __stdin; 

int fputc(int ch, FILE *f)  

{ 

ITM_SendChar (ch); 

return (ch); 

} 

5） 重新编译工程并通过调试功能将代码下载到 STK 或 DVK 套件中，并等待运行； 

6） 打开 MDK 中的“View->Serial Windows->Debug (printf) Viewer”窗口； 

7） 点击全速运行“Run”，可以在刚打开的窗口中看到程序中所打印的信息，如图

2.6所示： 
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图 2.6  Debug (pirntf) Viewer 窗口图示 

7. 使用MDK调试EFM32，程序为何无法烧入MCU的片上Flash？ 

A：此问题跟仿真器的设置有关，若使用J-Link调试EFM32，则注意在MDK的“Debug”

设置窗口中勾选如图 2.7所示的选项，其中第一项用于烧写校验。 

 

图 2.7  MDK 下载设置 

FAQ                                        ©2012 Guangzhou ZLGMCU Technology Co., LTD. 
  

10 



       广州周立功单片机科技有限公司 
常见问题解答 

EFM32 系列微控制器 FAQ

8. 如何使用原厂STK开发套件测量目标产品电流消耗？ 

A：使用原厂 STK 开发套件测量目标产品电流消耗，可以通过以下步骤： 

a） 让 STK 开发套件处于 EM4 模式 

首先让 STK 运行程序，保证主 MCU（STK 板载）进入 EM4 模式，当 STK 处于 EM4

模式，整体电流控制在几 nA，对目标产品电流测试影响不大。 

b） 通过 STK 给目标产品供电 

将STK和目标产品的VMCU及GND连接，如图 2.8所示。如果需要通过AEM查看代

码，需要将STK和目标产品的SWO引脚连接，并在代码中使能SWO，可以参考

Simplicity Studio中energyAware profiler中讲解如何使能SWO。 

 

图 2.8  STK 与目标产品连接 

c） 使用 AEM 来测量目标产品的电流消耗及查看哪部分代码消耗的电流最大（只针对

EFM32 产品）。 

2.3 Simplicity Studio的使用 

1. energyAware Commander软件是否支持Keil的U-Link仿真器？ 

A：不支持，此软件只支持 J-Link。若想使用 U-Link、AK100 等仿真器，可使用其它如

Keil MDK 等环境。 

2. energyAware Profiler的缓存有多大？ 

A：此软件使用电脑的内存作为其缓存区，因此其大小依赖于电脑配置。 

通常每次采样需要 40 bytes，若采样周期为 10ms，则每秒钟需要 4KB 的存储空间。若

PC 机的内存为 1GB，则理想情况下可连续存储采样数据 72 个小时。 

3. 我的程序运行在EM2 模式，但energyAware Profiler软件显示电流约 90μA，而不

是 900nA，其显示的电流为什么这么大？ 

A：请按以下步骤来操作，确保所测量的电流为实际需要测量的电流： 

1） 确保套件中的固件为最新固件； 

2） 使能 SWO 会增加额外的电流消耗； 

3） 在将程序下载 MCU 的片上 Flash 之后，确保关闭所有的调试功能，不然设备无
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法进入 EM1 及更低的功耗模式。为了禁止 MCU 的调试接口，下载完成后请先

复位设备。 

4. 在应用中不小心把调试引脚关闭从而导致无法通过调试接口来操作MCU，有什么

解决的办法吗？ 

A：可以通过 Simplicity Studio 中“energyAware Commander”软件中的“Unlock debug 

access”功能阻止程序上电后的运行并擦除片上 Flash，具体步骤如下： 

1） 打开“energyAware Commander”软件并连接开发套件到 PC； 

2） 在软件中点击“Connect“连接 PC 和开发板，并确保“Debug Mode”中选择了

“MCU”选项； 

3） 在“Flash”选项卡中点击“Unlock debug access”按钮，在弹出的对话框中点击

“OK”； 

4） 在点击第二个对话框的“OK“按钮之前等待至少 10 秒。 

经过这些工作之后，片上 Flash 将被擦除，芯片被解锁，调试接口可重新使用。 

5. 在安装完成Simplicity Studio后，在其中的“Updates”选项卡中，很多资料需要

更新，当我点击“Update All”时，由于网速较慢需要更新很久，怎样单独更新我所需要的

资料呢？ 

A：可以通过如下步骤进行： 

1） 在“Updates”中确定需要更新的资料所在的位置； 

2） 打开“Add/Remove”对话框，在其中相应位置找到需要更新的资料； 

3） 选中需要更新的内容，点击“Install”下载最新资料； 

4） 若已下载的资料有更新，可在“Add/Remove”对话框中选中需要更新的资料，

点击“Remove”删除原资料后点击“Install”下载最新资料。 
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该软件或文档资料为本公司和/或其供应商所有，并受适用的版权法保护。版权所有。
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证。这些保证包括（但不限于）对出于某一特定目的应用此文档的适销性和适用性默示的保

证。在任何情况下，公司不会对任何原因造成的特别的、偶然的或间接的损害负责。 
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